2 
S 

CM 
O) 

to 



(19) 



J) 




(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

13.12.2000 Patentblatt 2000/50 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen dea brevets (11) EP 1 059 202 A2 

EUROPAlSCHE patentanmeldung 

(51) int. a 7 : B60Q 3/02 



(21) Anmeldenummer: 00111769.6 

(22) Anmeldetag: 03.06.2000 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Beyeriein, Wolfgang 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT U LU 


91734 Mitteleschenbach (DE) 


MC NL PT SE 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: 


AL LT LV MK RO SI 


Hofmann, Gerhard, Dlpl.-lng. 


(30) Prioritat: 11.06.1999 DE 19926561 


Patentassessor 


Stephanstrasse 49 


(71) Anmelder: 


90478 Nurnberg (DE) 


Diehl Luftfahrt Elektronik GmbH 




90552 Rothenbach (DE) 





(54) Strahler, Insbesondere Leseleuchte In Fahrzeugkabfne 

(57) Es wird ein Strahler, Insbesondere eine Lese- 
leuchte In Kabinen von Fahrzeugen, Insbesondere Luft- 
fahrzeugen, vorgeschlagen, welcher vorzugsweise 
weifies Licht abstrahlende Leuchtdloden (1), die von 
elnem Korper radial umhullt slnd, wobel an der stirnsel- 
tigen Lichtaustrittsoffnung des Korpers eln Llnsenkor- 
per (6) aufgesetzt 1st, als Leuchtmittel und elnen das 
Leuchtmlttel tragenden Rahmen (9) aufweist, welcher 
urn mlndestens eine horlzontale und/oder eine vertlkale 
Achse drehbar bzw. schwenkbar und in der jeweiligen 
ausgewahlten Stellung feststellbar ausgefQhrt 1st. Der 
Rahmen (9) 1st von einem Aufnahmekorper (13) auf- 
nehmbar und In diesem um mlndestens eine horizon- 
tale Achse (14) drehbar bzw. schwenkbar gelagert. Der 
Aufnahmekorper (13) 1st In einem Befestigungsrlng (21) 
gehaltert und dabel um eine vertikale Achse drehbar. 
Der Rahmen (9) mit dem Aufnahmekfirper (13) 
und/oder der AufnahmekSrper (13) mit dem Befesti- 
gungsrlng (21) slnd Jewells mrttels einer Feder bzw. 
federnd verrastbar. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Strahler, ins- 
besondere eine Leseleuchte in Kabinen von Fahrzeu- 
gen, insbesondere Luftfahrzeugen, nach dem 
Oberbegriff des Patentanspnjchs 1. 
[0002] Aus der Slteren, blsher jedoch nicht verdf- 
fentlichten deutschen Patentanmeldung DE 199 08 
040.2 der Anmelderin ist eine Einrichtung zur Be- Oder 
Ausleuchtung von Raumen, Korpern oder Flachen, Ins- 
besondere eine Leseleuchte fur Luftfahrtgerate aus 
zumindest einer Lichtquelle In Form einer wei&en 
Leuchtdiode oder einer Lumineszenzkonversions- 
Diode bekannt Bei dieser Leuchte sind die Leucht- 
dioden von einem Korper radial umhullt an dessen vor- 
derer freler, stirnseitiger Lichtaustrittsdffnung ein 
Linsenkdrper eingesetzt ist. 

[0003] Die Richtung, in der das Licht aus einer 
Leuchte nach diesem Stand der Technik ausgestrahlt 
wird, ist nach der Montage der Leuchte fest vorgege- 
ben. Dies 1st bei einem Elnsatz einer solchen Leuchte z. 
B. als Leseleuchte In Kabinen von Fahrzeugen von 
Nachteil, da dort eine nachtrSgliche Justage der Strahl- 
richtung der Leuchte mdglich sein mu&, um gefinderten 
Umgebungsbedingungen (z. B. venlnderte Bestuhlung 
der Kablne) gerecht zu werden. 
[0004] Deshalb stellt slch der Erfindung die Auf- 
gabe, ausgehend von dem genannten Stand der Tech- 
nik einen Strahler vorzuschiagen, bei dem nach der 
Montage die Richtung des Lichtstrahls innerhalb vorge- 
gebener Grenzwerte justlerbar ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird gematt der Erfindung 
durch einen Strahler mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Welterbildungen der Erfindung slnd in den Unteransprfl- 
chen beschrieben. 

[0006] Dadurch, da& ein Rahmen vorgesehen ist, 
der das Leuchtmittel trdgt und der um mlndestens eine 
horizontale und/oder eine vertikale Achse drehbar bzw. 
schwenkbar Ist sowie in der jewelligen ausgew§hlten 
Stellung festgestellt werden kann, kann die Richtung 
des Lichtstrahls nach der Montage justiert und fixiert 
werden. 

[0007] Dazu ist vorzugsweise vorgesehen, da& die- 
ser Rahmen von einem Aufhahmek8rper aufnehmbar 
und in diesem um mindestens eine horizontale Achse 
dreh- bzw. schwenkbar gelagert 1st daS der Aufnahme- 
kdrper seinerseits In einem Befestlgungsring gelagert 
und dabei um eine vertikale Achse drehbar Ist. 
[0008] Zur Fixierung der Strahlrichtung ist In vorteil- 
hafter Weise vorgesehen, daB sowohl der Rahmen mlt 
dem Aufnahmekorper als auch der Aumahmek6rper mit 
dem Befestigungsring mittels jeweils eines Federele- 
mentes verrastbar sind. Die die Verrastung des Rah- 
mens mit dem Aufnahmekorper bewirkende Feder ist In 
Ausgestaltung In einer sich uber einen Tell des Umfan- 
ges des Rahmens erstreckenden Nut gelagert und im 
wesentlichen in Form eines Krelsabsehnittes ausge- 



fQhrt, wobei dieser Kreisabschnitt einen etwas geringe- 
ren Radius ais die Bodenflache der Nut hat Die 
Verrastung des Aufnahmekdrpers mit dem Befesti- 
gungsring erfblgt federnd mittels einer Nase am Aufnah- 
5 mekdrper, wobei die Nase mit der gezahnt 
ausgefuhrten Oberkante des Befestigungsrings zusam- 
menwlrkt 

[0009] In Wetterbildung ist vorgesehen, daS die 
Leuchtdioden einerseits auf einer Leiterplatte befestigt 
10 und verschaltet sind, daS sie andererseits mit Ihrer licht- 
abstrahlenden Sette In einer Fassung stecken, die die 
Leuchtdioden jeweils einzeln radial umhflilt und an 
deren Lichtaustrittsaffnung ein Unsenk6rper aufgesetzt 
ist, und da& der Rahmen die Fassung sowie den Lin- 
ts senk6rper aufnimmt. Desweiteren tragt der Rahmen 
einen KQhlk6rper, der seinerseits mit der Leiterplatte 
warmeleltend verbunden 1st Die Anschlufileitungen der 
Leiterplatte sind durch eine Offnung im K0hlk8rper 
gefuhrt, welche nach der Montage wasserdicht ver- 
20 schlossen, vorzugsweise verschweiRt wird, so daS 
durch den Kflhlkdrper, den Rahmen und den Linsenk5r- 
per ein Gehfiuse gebildet wird, das die Leiterplatte mit 
den Leuchtdioden und die Fassung wasserdicht ein- 
schlie&t. 

25 [0010] In bevorzugter Ausfuhrungsfbrm sind die 
elnzelnen Telle des Strahlers so konstruiert, daS sie mit- 
einander alleln durch Einrasten verbindbar sind. 
[0011] Anhand der Zelchnungen soil im folgenden 
ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung niher erISutert 

30 werden. Es zelgen: 

Fig. 1 in Explosionsdarstellung die Einzeiteile des 
Strahlers und 

Fig. 2 drei der Einzeiteile aus einer anderen Per- 
35 spektive. 

[001 2] Die Leuchtdioden 1 , im AusfQhrungsbeispiel 
weiG.es Licht abstrahlende Lumlneszenzkonverslons- 
Dioden, sind mit Ihren AnschluBbeinchen auf einer Lei- 

40 terplatte 2 befestigt, veri6tet und verschaltet. Die Ver- 
schaltung ist in der Abbildung nicht gezeigt; sie ist 
vorzugsweise so ausgefuhrt, daS eine gewlsse Anzahl 
an Leuchtdioden in Reihe geschaltet und diese Reihe 
zu einer oder mehreren anderen Reihen hlntereinander 

45 geschatteter Leuchtdioden parallel geschaltet ist. Zu 
jeder Leuchtdiode ist eine Zener-Diode parallel In 
Sperrichtung geschaltet, damit bei Ausfall einer Leucht- 
diode alls anderen Dioden welter leuchten. Uber die 
beiden Anschlufileitungen 3 werden die Leuchtdioden 

so mit der Versorgungsspannung verbunden. 

[001 3] Die auf der Leiterplatte 2 befestigten Leucht- 
dioden 1 sind in die Fassung 3 einsteckbar. Die Fas- 
sung 3 weist durchgehende Bohrungen 4 auf, in welche 
jeweils eine Leuchtdiode einsteckbar ist wodurch die 

55 Leuchtdioden 1 von der Fassung 3 jeweils einzeln radial 
umhullt sind. 

[0014] Auf die Lichtaustrittsdffnung 5 der Fassung 3 
ist ein LlnsenkOrper 6 aufsteckbar. Der Llnsenk6rper 8 



3 



EP 1 059 202 A2 



4 



1st so gestaltet, daB auf die lichtaustrittsoffnung 5 jeder 
einzelnen eine Leuchtdlode 1 aufnehmenden Bohrung 
4 ein Linsenelement 7 zu II eg en kommt, wodurch das 
Licht aller Leuchtdioden 1 auf einen elnzigen Leucht- 
fieck fbkussiert wird. 5 
[001 5] Die aus den Leuchtdioden 1 , der Leiterplatte 
2, der Fassung 3 und dem Linsenkorper 6 gebildete 
Leuchteinheit 8 1st In den Rahmen 9 einsteckbar, der 
wiederum einen aus warmeleitendem Material beste- 
henden Kuhlkdrper 1 0 tragt. Dleser KOhlkdrper 1 0 ist so k 
aufgesetzt, daB er in warmeleitendem Kontakt mit der 
Leiterplatte 2 stent, urn die beim Betrieb der Leucht- 
dioden entstehende Warme aus dem Inneren des 
Strahlers nach auGen zu transportieren. Der Boizen 19 
dient dazu, eine Verdrehung des Kuhlkorpers 10 auf 15 
dem Rahmen 9 zu verhindern. 
[0016] Die AnschluBleitungen 3 der Leiterplatte 2 
sind in einer flexiblen Rohre 11 durch eine Offnung 12 
im KQhlkorper 10 gefflhrt. Nach der Montage der 
Leuchte wird die Offnung 12 im KQhlkorper 10 wasser- 20 
dicht verschlossen, vorzugswelse vergossen. Der Rah- 
men 9 faSt daruber hinaus den Linsenkorper 6 
wasserdicht ein. Somit entsteht durch den KQhlkorper 
10, den Rahmen 9 und den Linsenkorper 6 ein 
Gehause, welches die Leuchtdioden 1, die Leiterplatte 25 
2 sowie die Fassung 3 wasserdicht umschlieBt. 
Dadurch wird verhindert, daft die Innenseiten des Lin- 
senkorpers 6 verschmutzen und so die Linsenelemente 
7 trub werden. 

[0017] Der Rahmen 9 Ist so ausgefuhrt, daS er von 30 
einem Autnahmekorper 13 aufnehmbar ist und mit die- 
sem durch eine Achse 14 derart verbindbar ist, daB er 
urn diese horizontal liegende Achse 14 drehbar bzw. 
schwenkbar gelagert ist. 

[0018] Die Achse 14 ist einerseits durch eine Boh- 35 
rung 15 auf der Ruckseite des Rahmens 9 steckbar und 
andererseits In zwel Lagern 16 Im Aufnahmekorper 13 
gelagert. Der Rahmen 9 und der Aufnahmekorper 13 
sind so ausgefuhrt, daft der Rahmen 9 von einer waag- 
rechten Ausgangsposltion urn die Achse 14 urn ca. 20° 40 
nach oben schwenkbar ist. 

[0019] In einer Nut 17 im Rahmen 9 ist eine Feder 
18 gelagert. Diese Feder 18 Ist im wesentllchen In Form 
efnes Krelsabschnittes ausgefuhrt, welcher einen etwas 
geringeren Radius als die Bodenflache der Nut 17 hat. 45 
Wird der Rahmen 9 mitsamt der Feder 18 in den Auf- 
nahmekfirper 13 gesteckt, so rastet die Feder 18 In die 
Rastofmungen 20 in dem Aufnahmekorper 13 ein. 
Dadurch kann der Rahmen 9 In verschiedenen 
Schwenkstellungen im Aufnahmekorper 13 festgestellt so 
werden. 

[0020] Der Aufnahmekorper 1 3 ist in einen Befesti- 
gungsring 21 aufnehm- bzw. einsteckbar. Dabei sind 
der AufnahmekCrper 13 und der Befestlgungsring 21 
durch Ringe 22 und Rillen 23 so ausgefQhrt, daB der 55 
AufnahmekSrper 13 Im Befestlgungsring 21 urn eine 
vertikale Achse (durch den Mittelpunkt des von dem 
Befestlgungsring 21 beschriebenen Kreises) drehbar 



gelagert ist. Dabei greift eine an der Ruckseite des Auf- 
nahmekorpers 13 angebrachte Nase 24 in die Zahnung 
der Oberkante 25 des Befestlgungsrings 21 federnd 
ein. Dadurch erfolgt die Drehung des Aufhahmekorpers 
13 im Befestlgungsring 21 rastend; der Strahler ist also 
auch hlnslchtlich dieser Drehung urn eine vertikale 
Achse feststellbar. Der Stopper 26, der mit der Nase 24 
zusammenwlrkt, verhindert, daB der Aufnahmekorper 
13 im Befestlgungsring 21 beliebig weit In eine Richtung 
drehbar ist. Dabei bleibt allerdings gewahrleistet, daft 
eine Drehung des Aufnahmekdrpers 13 urn beinahe 
360° moglich ist. 

[0021] Der fertig montierte Strahler wird mittels 
eines Spannringes 27 in einer entsprechenden Offhung 
in einer den Strahler aufnehmenden Platte, beispiels- 
welse In der Innenverkleidung einer Flugzeugkabine, 
gehaltert. Dabei bewirkt der Spannring 27 eine feste 
Verblndung zwischen der Platte bzw. der Innenverklei- 
dung und dem Befestlgungsring 21. 
[0022] Durch die Moglichkelt, den Rahmen 9 aus 
der Horizontalen urn etwa 20° nach oben zu schwenken 
und glelchzeltig den Aufnahmekorper 13 urn beinahe 
360° zu drehen, kann die Richtung des Lichtstrahls aus- 
gehend von der Senkrechten nach nahezu alien Seiten 
urn ca. 20° geschwenkt und mittels Rastung festgestellt 
werden. Dabei befindet sich nlemals ein Teil des Strah- 
lers tiefer als die Unterkante des Befestigungsrings 21, 
so daB der in einer Platte bzw. Innenverkleidung einge- 
baute Strahler stets bundig mit dieser Platte bzw. Innen- 
verkleidung abschlieBt und nicht Qbersteht, wie das bei 
schwenkbaren Strahlern nach dem Stand der Technik 
heute Qberwiegend der Fall ist. 

PatentansprUche 

1. Strahler, insbesondere Leseleuchte in Kabinen von 
Fahrzeugen, insbesondere Luftfahrzeugen, mit vor- 
zugsweise weiBes Licht abstrahlenden Leucht- 
dioden als Leuchtmittel, die von einem Korper 
radial umhullt sind, an dessen stirnseitiger Licht- 
austrittsoffnung ein Linsenkorper aufgesetzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein das Leuchtmittel tragender Rahmen (9) 
vorgesehen 1st, der urn mindestens eine horizon- 
tale und/oder eine vertikale Achse drehbar bzw. 
schwenkbar und in der jeweiligen ausgewahlten 
Stellung feststellbar ausgefuhrt ist. 

2. Strahler nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Rahmen(9) von einem Aufnahmekorper 
(13) aufrehmbar und in diesem urn mindestens eine 
horlzontale Achse (14) drehbar bzw. schwenkbar 
gelagert 1st und/oder daB der Aufnahmekorper (13) 
In einem Befestlgungaring (21) gehaltert und dabei 
urn eine vertikale Achse drehbar 1st. 

3. Strahler nach Anspruch 2, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daft der Rahmen (9) mittels elnes Federelementes 
mit dem Aufnahmekorper (13) und/oder der Auf- 
nahmekorper (13) federnd mit dem Befestigungs- 
ring (21) verrastbar 1st. s 

4. Strahler nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da B das die Verrastung des Rahmens (9) mit dem 
Aufnahmekorper (13) bewirkende Federelement 10 
durch eine Feder(18) gebildetwird, die in elnersich 
Qber einen Teil des Umfanges des Rahmens (9) 
erstreckenden Nut (17) gelagert und im wesentli- 
chen in Form eines Kreisabschnittes ausgefuhrt ist, 
welcher einen etwas geringeren Radius als die 15 
Bodenflache der Nut (17) hat 

5. Strahler nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Verrastung des Aufnahmekorpers (13) mit 20 
dem Befestigungsring (21) mittels einer Nase (24) 
am Aufnahmekorper (13) federnd erfolgt, wobei die 
Nase (24) mit der gezahnt ausgefflhrten Oberkante 
(25) des Befestigungsrings (21) zusammenwlrkt 

25 

6. Strahler nach einem der vorherigen Ansprflche. 
bestehend aus 



mit den Leuchtdioden (1) und die Fassung (3) was- 
serdicht einschlie&endes Gehause gebildetwird. 

8. Strahler nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Strahler mittels elnes Spannrlnges (27) in 
einer entsprechenden Offnung in einer den Strahler 
aufnehmenden Platte, Insbesondere in der Innen- 
verkleidung einer Flugzeugkablne, gehaitert ist 
wobei der Spannrlng (27) elne feste Verbindung 
zwischen der Platte bzw. der Innenverideidung und 
dem Befestigungsring (21) bewfrkt 

9. Strahler nach einem der vorherigen Ansprflche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Verbindung der verschiedenen Teile des 
Strahlers miteinander alleln durch Einrasten erfolgt 



einer mit den Leuchtdioden (1) bestuckten Lel- 
terplatte (2), 30 
einer Fassung (3), welche die Leuchtdioden (1) 
aufnimmt und dadurch den Kdrper blldet, der 
die Leuchtdioden (1) Jeweils einzeln radial 
umhullt, 

einem an der Lichtaustrittsdffnung (5) der Fas- 35 

sung (3) aufgesetzten Linsenkorper (6), 

einem die Fassung (3) und den Linsenkorper 

(6) aufnehmenden Rahmen (9), 

einem von dem Rahmen (9) getragenen Kuhl- 

korper (1 0), der mit der Leiterplatte (2) warme- 40 

leitend verbunden ist, 

einem den Rahmen (9) aufnehmenden und urn 
eine horizontale Achse (14) drehbar bzw. 
schwenkbar lagernden Aufnahmekorper (13) 
sowie 45 
einem den Aufnahmekorper (13) urn eine verti- 
kale Achse drehbar halternden Befestigungs- 
ring (21). 

7. Strahler nach Anspruch 6, so 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Anschlu&leitungen (3) der Leiterplatte (2) 
durch eine Offnung (12) Im KQhlkdrper (10) gefflhrt 
slnd und die Offnung (12) nach der Montage was- 
serdicht verschlossen, vorzugsweise vergossen 1st 55 
daR der Rahmen (9) den Linsenk6rper (6) wasser- 
dicht einfaUt und so durch K0hlk6rper (10), Rah- 
men (9) und LinsenkSrper (6) ein die Leiterplatte (2) 
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